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Industrie 4.0 bleibt Der Roboter nimmt eine Eine Studie sieht Deutschland Zahlreiche Messen
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Vorwort

BRIGITTE ZYPRIES
Bundesministerin flr
Wirtschaft und Energie

Die HANNOVER MESSE ist die wichtigste Industriemes-
se weltweit. Deutschland prdsentiert sich hier als
starker Industriestandort. ,Integrated Industry-—
Creating Value“: So lautet 2017 das Leitthema. Eine
erfolgreiche Industrie betrachtet ein Produkt im gan-
zen Prozess — vom Rohstoff bis zum Endprodukt. Mit
aufeinander abgestimmten Schritten entsteht ein
Mehrwert fiir die Kunden und fiir die Unternehmen.
Das bringt auch mehr Arbeitspldtze.

Industrie 4.0 ist der grofte Transformationsprozess
seit Langem. Deutschlands Industrie ist bei diesem
Zukunftsthema mit ihren Partnern, Kunden und
Zulieferern in aller Welt ganz vorne mit dabei. Mit
der Digitalisierung werden sich Branchengrenzen
und Wertschopfungsketten verandern. Nirgendwo
sonst kann man das besser beobachten als auf der
HANNOVER MESSE. Wir begriifen 6.500 Unternehmen
aus iber 8o Landern, die ihre Produkte und Losungen
zeigen.

Industrie 4.0 braucht neue Standards. Bessere Da-
tensicherheit und kluges Datenmanagement sind
notwendig. Wichtig fiir den Erfolg des Transforma-
tionsprozesses ist die Offenheit fiir neue Technolo-
gien in Unternehmen und Gesellschaft. Sie missen
auf die Chancen der Digitalisierung vertrauen.
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Unsere Plattform Industrie 4.0 ist eines der weltweit
grofiten und erfolgreichsten Netzwerke geworden,
das die digitale Transformation produzierender
Unternehmen unterstiitzt. Unsere zahlreichen inter-
nationalen Kooperationen zeigen, dass wir unserem
Ziel, Deutschland als Leitanbieter und -markt bis 2025
zu etablieren, ein gutes Stiick ndhergekommen sind.
Wohlstand, Wachstum und Beschaftigung erfordern
gute Rahmenbedingungen auf unseren Heimatmadrk-
ten. Fir uns Europder ist von gleicher Bedeutung,
dass der einheitliche Binnenmarkt mit offenen
Grenzen im Schengen-Raum und unsere gemeinsa-
me Wahrung dauerhaft Bestand haben.

Ich freue mich sehr, dass unser Nachbarland Polen
in diesem Jahr Partnerland der HANNOVER MESSE ist.
Das ist ein starkes Signal fiir enge Wirtschaftsbezie-
hungen in Europa. Die Messe bietet die Gelegenheit,
Vielfalt, Innovationsfahigkeit und Dynamik der pol-
nischen Wirtschaft zu prasentieren. Das wird auch
den Auflenhandel Polens starken.

Europa und die Europder miissen heute mehr denn
je fur offene Markte und fairen Handel eintreten.
Nicht nur in Europa wollen wir fairen Handel, von
dem alle profitieren. Wir wollen auch die Globalisie-
rung gerecht gestalten: Das Handelsabkommen CETA
zwischen der Europdischen Union und Kanada ist
dafiir ein wichtiges Vorbild!

Deutschland zdhlt als Teil der Europdischen Union
zu einem der offensten Wirtschaftsraume fiir aus-
landische Giiter und Investitionen weltweit. Diese
Offenheit ist eine Aufforderung an unsere Handels-
partner, das Gleiche zu tun. Sie darf aber auf Dauer
keine Einbahnstrafle sein. Respekt vor dem anderen
und der gleichberechtigte Handel auf Augenhéhe
sind der Schliissel fiir eine fruchtbare Zusammen-
arbeit. Eine offene Gesellschaft und offene Madrkte
unter fairen Rahmenbedingungen sind die Grund-
lage des Wohlstands und der freien Entfaltung. In
Deutschland, Europa und in der Welt.

Die HANNOVER MESSE bietet die Mdglichkeit, solche
Fragen zu diskutieren. Sie macht das Potenzial der um-
fassenden digitalen Transformation erlebbar und gibt
zugleich Orientierung fiir Wirtschaft und Gesellschaft.

Ich wiinsche Thnen auf der HANNOVER MESSE 2017

interessante Tage sowie spannende Gesprdche und
viele neue Eindriicke.
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Smarte Fabriken — intelligente Produktion

Als eine Kernkomponente der Industrie 4.0 verkérpern smarte Fabriken Intelligenz in
Design, Produktion und Betrieb. Dieser Artikel beleuchtet einige der Technologien und
Komponenten, die notwendig sind, um diese Konzepte umzusetzen und beschreibt
Huaweis Smart-Factory-Lésungen, die viele der notwendigen Systeme vereinigen.
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Auf dem einfachsten Level der Smart Factory stellen intel-
ligente Sensoren digitale Informationen sowie storungsfes-
te und bidirektionale Kommunikation bereit und ermog-
lichen die Fernkalibrierung zwischen Sensoreinheiten. Diese
Sensoren erhohen die Flexibilitdt der Produktion durch die
Méglichkeit, dynamische Fernabstimmungen vorzunehmen.
Das Wartungspersonal muss zum Beispiel die Einstellungen
nicht mehr l@nger an jeder Maschine einzeln vornehmen.

Diese Gerate verldsslich mit htheren Kontrollsystemen
zu vernetzen, ist entscheidend fir den Erfolg der Smart
Factory. Maschine-zu-Maschine-(M2M) Datenkommuni-
kation verbessert den Einsatz von Anlagen. Industrielles
Ethernet und Funkinterfaces werden nach und nach als
Alternative zu kabelgestitzten Netzwerken Gbernommen.
Intelligente Systeme unterstltzen Entscheidungsfin-
dungsprozesse, Produktionsanpassungen und die Opti-
mierung der Informationsflisse, damit qualitativ hoch-
wertige, personalisierte Produkte hergestellt werden kdnnen.
Die Masse an Daten, die wéhrend dieser Produktionsprozes-
se generiert werden, bildet die Grundlage fir ,Produktions-
daten-Clouds", die zur Statusabfrage und Neujustierung
eingesetzt werden. Produktionslosungen nutzen dieses
Potenzial um Forschung und Entwicklung (F&E), Produk-
tionsprozesse, Marketing sowie Management zu verbessern.

Huaweis Smart-Factory-Lésungen

Da Tausende von Prozesssensoren und Produktionsmitteln
beim Aufbau einer Smart Factory beteiligt sein kénnen, ist
davon auszugehen, dass groRe Mengen an Monitoring-
daten und Kontrollparametern gesammelt und in Echtzeit
storungsfrei Ubertragen werden missen. Das vernetzte
System muss Produktionsdaten analysieren, Muster
erkennen, fabrikweite Planédnderungen tabellarisch ordnen
und jede Verbindung in der Produktionslinie kontrollieren.
Die Nachristung existierender Produktionsmittel mit
IP-Fahigkeiten und smarten Komponenten ist der Schliissel
zum Aufbau einer Smart Factory.

Huawei bietet zwei essenzielle Komponenten fir den Auf-
bau von IP-fadhigen Smart-Manufacturing-Geréten. Der
Hardware-Teil ist ein glinstiger eLTE-Chip mit niedrigem
Stromverbrauch, der speziell fir das Internet der Dinge
(loT) designt wurde. Die Softwarekomponente ist LiteOS,
ein schlankes Open-Source-Betriebssystem, das auf dem
loT laufende Terminals unterstitzt.

LiteOS bietet Nutzern die folgenden Vorteile fur den Auf-
bau eines Open-Source-loT-Okosystems:

- Effektive Adressierung der allgemeinen Probleme der
Fabrikbetreiber hinsichtlich Interkonnektivitdt und
Sicherheit. Unterstlitzung verschiedener Typen von
leicht einzusetzenden Serviceprofilen

- Effizientes System, das bei minimalem Energie-
verbrauch zu prdziser Echtzeit-Datenverarbeitung
féhig ist

- Bereitstellung eines umfassenden Tools zur

Anwendungsentwicklung, inklusive Funktionen
ftir Development, Debugging und Verdffentlichung

- Bereitstellung von Air Interfaces — mit niedrigem
Energieverbrauch und minimalen Bandbreite-
anforderungen fiir M2M-Kommunikation — (iber
LTE-M-Schmalband-Zellen. Die Interfaces stellen
sichere, verldssliche und extensive Abdeckung
bereit und kénnen flexibel eingesetzt werden

- LTE-basierte Netzwerke flir kabelgesttiitzte und
kabellose Konvergenz

Die Smart-Factory-Lésung von Huawei unterstitzt die
Charakteristik von bestehenden Netzwerken in Fabriken.
Durch den Einsatz der Starken des Unternehmens im Be-
reich LTE-Technologien hilft Huawei seinen Kunden dabei,
ubiquitdre Netzwerke aufzubauen und die Konvergenz
zwischen kabelbasierter und kabelloser Konnektivitat her-
stellen.
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Das von der Smart Factory bereitgestellte
LTE-System beinhaltet eine Reihe von
Diensten, die Produzenten dabei helfen,
ihre Investitionen in Netzwerkinfrastruk-
tur zu maximieren. Durch die Bereitstel-
lung von fabrikweiter Abdeckung hilft LTE
dabei, Kapitalkosten fiir den Schritt zu
Industrie 4.0 zu reduzieren und laufende
Wartungskosten zu minimieren. Die hohe
Bandbreite und der Multi-Service-Sup-
portvon LTE erlaubt es Produzenten, neue
Dienste wie Fernablesung und mobile
Inspektionen zu implementieren, welche
den Aufwand der In-house-Wartung be-
einflussen.

Smart Data

Nachdem das Datenvolumen in einer Smart Factory ein
bestimmtes Niveau erreicht hat, kann eine Vielzahl von
Big-Data-Diensten und -Anwendungen eingesetzt werden,
um die Daten auszuwerten. ,Big" Factory Data, effektiv
eingesetzt, ist in der Lage, die Effizienz innerhalb von Pro-
duktionsanlagen signifikant zu verbessern.

Mit der servicegetriebenen Distributed-Cloud-Data-
Center-(SD-DC2-) Architektur stellt Huawei Féhigkeiten
bereit, die ben&tigt werden, um die mit Industrie 4.0 asso-
ziierten Datenmengen zu managen und nutzbar zu machen.
Die wesentlichen Komponenten der Architektur umfassen:

- FusionServer: Skalierbare High-Performance-
Rechenpower

- OceanStor: Konvergente Speicher fiir Big Data,
um Unternehmen agiler zu machen

- FusionSphere: Einheitliches Cloud-Betriebssystem
mit horizontaler Integration von IT-Aufgaben und
Management

- Fusioninsight: Enterprise-Level-Analyse fiir Big Data

- ManangeOne: Automatisiertes Fabrikmanagement

Beobachter erwarten, dass die Hersteller, die Zeit und Geld
in Smart Factories investieren, ihr Return on Investment
in Form von Kostenvorteilen bei Lohnkosten, Zuwachsen
bei der Produktivitdt und dem Kundenerlebnis erhalten
werden.

Huawei arbeitet unermudlich daran, produzierenden Unter-
nehmen dabei zu helfen, ihre fiir den Einsatz der Smart
Factory gesetzten Ziele zu erreichen. Durch die Vertiefung
der Kooperation mit Anbietern von Anwendungen und
wichtigen Industriepartnern ist Huawei in der Lage, Unter-
nehmen dabei zu unterstiitzen, vernetzte Herstellungs-
systeme zu bauen, die schnell, verlasslich und sicher sind.
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Die Fertigung der Zukunft ist hochgradig vernetzt und duflerst
flexibel. Wer den Weg in die digitale Welt der industriellen
Produktion konsequent und innovativ beschreitet, kann auf
steigende Profitabilitit hoffen und diirfte iiber Jahrzehnte
hinaus zu den Gewinnern der Globalisierung gehoren.

Innerhalb weniger Jahre hat sich der Begriff Industrie 4.0 als eine
internationale Marke etabliert. Im Mittelpunkt dieser Vision steht
die Smart Factory. Erste Unternehmen integrieren die Prinzipien
einer intelligenten Fabrik in ihre Fertigung, denn die Vorteile einer
digitalisierten und vernetzten Industrieproduktion machen sich
oft schnell bemerkbar.

Industrie 4.0 verspricht Wettbewerbsvorteile

Eine erfolgreiche Umsetzung neuer Fertigungsprozesse fiihrt zu
einer langfristigen Stirkung der Wettbewerbsfahigkeit und sorgt
zugleich fiir eine ganze Reihe weiterer positiver Effekte in einem
Unternehmen. Am Beispiel eines Automobilzulieferers haben Ex-
perten der Unternehmensberatung Roland Berger diese Effekte
analysiert und quantifiziert. Das Ergebnis: Durch héheren Ka-
pitalumschlag, niedrigere Personalkosten, verbesserte Wert-
schépfung und Auslastung der Anlagen wird die Profitabilitdt
des Unternehmens von 6 auf 13 Prozent mehr als verdoppelt.
Dieser Wettbewerbsvorteil gilt aber nicht nur fiir Unternehmen der
Automobilbranche. Laut dem Digitalverband Bitkom sind allein in
sechs volkswirtschaftlich wichtigen Branchen bis zum Jahr 2025
Produktivitatssteigerungen in Hohe von insgesamt rund 78 Milli-
arden Euro moglich. Besonders stark konnen hier Maschinen- und
Anlagenbau, Elektrotechnik und chemische Industrie profitieren.
Fiir die Experten steht fest: Wer sich mit Blick auf Industrie 4.0
eine fithrende Position sichert, starkt damit zugleich nachhaltig die
Wettbewerbsposition des Industriestandortes Deutschland.

Nahtlose Integration durch moderne IT

Unternehmen, die den digitalen Wandel hin zu Industrie 4.0 erfolg-
reich bewaltigen mochten, benétigen hochmoderne 1T-Losungen.
Mit einem umfassenden Angebot an Losungen und Plattformen
schafft sap fiir die durchgdangige Digitalisierung der produzieren-
den Unternehmen ein leistungsfahiges und flexibles Fundament.
Ein grofler Vorteil des Angebots: Die offene Infrastruktur erleichtert
es Entwicklern, eigene Partnerlésungen zu erstellen. Sie lassen sich
dann flexibel und individuell an die speziellen Fertigungsprozesse
anpassen.

MES-Losungen als digitales Geddchtnis

Dabei andert der digitale Wandel in der smarten Fabrik die
gesamte IT-Architektur. In traditionellen 1T-Architekturen sind
das ErRP-System (Enterprice Ressource Planning), das MES-System
(Manufacturing Execution System) und die Automatisierung von-
einander getrennt. Im Zuge von Industrie 4.0 wachsen nun IT-
basierte Tools und Losungen mit der Maschinenautomation
zusammen, um Kernprozesse zu vereinfachen und echtzeitfahig
zu machen. Dabei nimmt ein hochmodernes MEs auf dem Weg zu
einer smarten Fabrik eine Schliisselrolle ein. Denn es stellt einen
nahtlosen, elektronischen Informationsfluss von der Unterneh-
menssoftware zur Produktionslinie sowie zwischen Menschen und
Maschinen sicher. Prozesse, Daten und Produkte werden am Ort
der Wertschopfung intelligent mit den Unternehmensprozessen
vernetzt und bilden im Rahmen einer MES-Losung eine effiziente
Einheit. Auf diese Weise ermoglichen MES-Systeme eine Echtzeit-
tiberwachung und zugleich ein schnelles Einwirken auf den Her-
stellungsprozess, um mogliche Stérungen zu vermeiden.
Insgesamt lassen sich durch den Aufbau einer digitalisierten
Fertigung mit Industrie 4.0-Szenarien dank selbsttdtiger Anlagen
kundenindividuelle Losungen so schnell wie Massenware produzie-
ren, die jeden Produktionsschritt intelligent und vorausschauend
steuern. So entstehen synchronisierte, integrierte Prozesse vom
Top-Floor bis zum Shop-Floor.

Virtuelle Abbildung der gesamten Lieferkette

Die vernetzte Fertigung endet aber nicht innerhalb einer smarten
Fabrik. Das Verschmelzen der physikalischen mit der virtuellen Welt
zu sogenannten Cyber-Physischen-Systemen (cps) bieten zusammen
mit dem Internet der Dinge entlang der kompletten Wertschop-
fungsketten neue Moglichkeiten von Kooperation und Wertschop-
fung. Dazu werden samtliche Prozesse vor und nach der Produktion
miteinander in Einklang gebracht und Lieferanten, Logistikpartner
und Kunden in die eigenen Wertschdpfungsprozesse integriert. Zu
einer nahtlosen Zusammenarbeit im Rahmen der Supply Chain
gehoren dabei in Zukunft eine gemeinsame IT-gestiitzte Plattform,
reibungslose und fehlerfreie Ablaufe der genutzten Systeme sowie
eine hohe Datenqualitat.

Fur Westeuropa sehen die Unternehmens-
berater von Roland Berger die Chance,

die Kapitaleffizienz durch den verstarkten
Einsatz von Industrie 4.0 von heute 18 auf
28 Prozent im Jahr 2035 zu steigern. Dies
kann zu einem zusatzlichen Wertbeitrag von
420 Milliarden Euro durch héhere Gewinne
und weniger gebundenes Kapital fihren.
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Unterschatzte Skills fiir die Arbeitswelt 2020

Getrieben von Schlagworten wie ,Fabrik der Zukunft”
oder ,Industrie 4.0" suchen die produzierenden Gewerbe

handeringend nach spezialisierten Fachkraften, die ihnen

helfen, die digitale Vernetzung zu meistern. Wer sich

neben der technischen Qualifikation auch um die Bereit-
schaft der Mitarbeiter fiir Veranderungen kiimmert, ist

klar im Vorteil.

Immer wieder aufgeschreckt durch das technisch Mach-
bare — aufgezeigt von Technologieanbietern und Wettbe-
werbern —suchen Firmen gezielt nach Fachkraften mit
Know-how im Bereich Softwareentwicklung, Internet der
Dinge oder auch 1T-Sicherheit. Mit ihnen méchte man in-
novative Losungen fir Plattformen und neue Services
entwickeln, um die Vernetzung von Mensch und Maschine
voranzutreiben. Bei einer detaillierten Betrachtung der ak-
tuellen Nachfrage nach 1T-Fachkréften zeigt sich, dass
Cloud-Architekten sowie Security-Spezialisten besonders
hoch im Kurs stehen. Das geht aus der Gemeinschafts-
studie ,IT Skills 2020" von Hays und IDG Research hervor,
die unter knapp 340 Entscheidern aus der Industrie durch-
geflihrt wurde. Genauer gesagt brauchen ganze 73 Prozent
der Befragten diese Experten jetzt und auch in Zukunft
sowohl fiir den Umstieg auf Cloud-Lésungen als auch zur
Erstellung entsprechender Sicherheitskonzepte. Ebenso
rosig sieht die Zukunft fir die Nachfrageentwicklung von
Datenexperten aus. 58 Prozent der Entscheider wollen mit
einem sogenannten Data Artist oder Data Visualizer
die Darstellung ihrer Daten verstarkt in Angriff nehmen.
Dicht dahinter folgen die Berufsbilder Data Scientist mit
56 Prozent sowie Data Architect mit 52 Prozent.

IT-Expertise fachert sich stérker auf

Das zeigt, dass sich die IT-Expertise zunehmend in sehr
spezielle Kompetenzbereiche auffdchert und dadurch
gleichzeitig immer starker zum strategischen Mittel
der geschaftlichen Entwicklung im digital vernetzten Um-
feld wird. Allerdings fallt bei genauerem Hinsehen auf, dass
diese Prognose nicht fir alle Tatigkeiten im Umfeld
dieser Technologien zutrifft. Das Berufsbild des Leiters

Rechenzentrum beispielsweise sieht knapp ein Drittel
der Befragten als riickldufig an, dhnlich verhalt es sich mit
dem Servicetechniker.

Das sind erste Indizien daflr, mit welcher Geschwindigkeit
technologische Verdnderungen auf angestammte Berufs-
bilder prallen und deren fachliche Expertise entwerten.
Umso relevanter ist die Frage, mit welchen Kompetenzen
diesem rasanten Wandel—-und der damit verbundenen
Komplexitdt und Unsicherheit —begegnet werden kann.
Viele Geschéftsfiihrer und Personaler messen diesem Punkt
eine hohe Bedeutung zu. Knapp ein Drittel von insgesamt
600 Entscheidern, die fiir den aktuellen HR-Report ,Kom-
petenzen in der digitalen Welt" befragt wurden, wollen ihre
Mitarbeiter auf die digitale Transformation vorbereiten —und
zwar richtig. lhnen geht es dabei neben der fachlichen
Expertise vor allem um die Férderung mentaler Fahigkeiten,
wie das aktive Einlassen auf Verdnderungen (78 Prozent)
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oder das Erlernen eines sicheren Umgangs mit hoher
Komplexitdt und Ungewissheit (62 Prozent). Die meisten
Unternehmen erachten die Vermittlung dieser Fahigkeiten
als dulRerst schwierig. Dennoch ist ihnen bewusst, dass
neue Projekte in den wenigsten Fallen an der Technologie
an sich scheitern, sondern vielmehr an mangelnder Bereit-
schaft der Mitarbeiter, sich schnell auf etwas Neues
einzulassen.

Beide Studien stehen ungekiirzt unter
~wWww.hays.de/studie” zum Download bereit

INWIEWEIT WIRD DIE NACHFRAGE NACH
FACHKRAFTEN MIT DIESEN QUALIFIKATIONSPROFILEN

BIS ZUM JAHR 2020 STEIGEN?

Cloud-Architekt
Security-Spezialist

Data Artist / Data Visualizer
Data Scientist

Data Architect

IT-Architekt

IT-Berater

Data Engineer

IT-Auditor

Information Broker

73,3%

73,3%
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Internet-of-Things:
Der Energy-Drink fiir
Energieversorger

Wenn Mensch und Maschine miteinander reden, wird
vieles leichter. Der Servicetechniker muss nicht mehr
routinemaRig liberpriifen, was noch einwandfrei lduft.
Er packt seine Werkzeugtasche erst dann, wenn ihn zum
Beispiel die Schmierdlsensoren des Windrades um Hilfe
rufen. Diese punktgenaue Wartung sorgt fiir eine hohere
Lebensdauer der Windkraftridder. Die Wartungseinsétze
werden effizienter, die Betriebs- und Reparaturkosten
somit gesenkt. Aber es gibt noch viele andere Vorteile, die
das Internet der Dinge Energieversorgern bietet.

Was ist fir einen Energieversorger so richtig teuer? Wenn
er kurzfristig Strom auf dem Spotmarkt fir Energie, der
European Power Exchange (EPEX Spot), kaufen muss.
Das muss er aber nur dann, wenn er keinen Uberblick tiber

die Lastgénge und den Stromverbrauch der Kunden hat—
im Klartext: wenn er sein Geschéft nicht analysiert. Hat er
moderne IT-Systeme an seiner Seite, die die Unmengen
von Daten verstandlich analysieren, spart er viel Geld.

Mit dem Internet der Dinge profitabler werden

Durch das Auswerten von Maschinendaten, den Einsatz von
Sensorik und der intelligenten Verarbeitung von riesigen Da-
tenmengen in der Cloud entstehen neue Geschaftsmodelle.
Mit den gewonnenen Informationen sind Energieversorger
in der Lage, ihre Prozesse zu optimieren, ihre Produktion
effizienter zu steuern und ihren Kunden noch hochwer-
tigere Services anzubieten.

Trivadis: Ihr Energy-Drink

Wenn Sie auch darlber nachdenken, wie Sie |hr Business
zukunftsfahig machen, sprechen Sie mit uns, der Trivadis
AG. Was wir leisten, sehen Sie an unserem Beispiel aus
der Praxis, einem Internet-of-Things- (loT) Projekt fir den
Versorger IWB in Basel. Die globale Marktéffnung und die
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freie Wahl des Energieversorgers setzen Anbieter unter
Druck, schaffen aber auch Chancen, um sich in diesem
Wettbewerb an der Spitze zu positionieren.

Weitere Informationen unter:
m.trivadis.com/iot-energiewirtschaft
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Schlau

Maschinen fordern Material an, Roboter wirken eintrachtig
neben Menschen, Forderstrafien optimieren sich selbstindig -
von der Produktion der Zukunft wird ganz schon viel Képfchen
verlangt, um im Wettbewerb um immer mehr Effizienz und
Ressourcenschonung zu bestehen. Umfassende Digitalisierung
macht es moglich.

Wem gehort die Zukunft? Keine Frage: der Industrie 4.0. Seit Jahren
wird dieser Begriff bemiiht, wenn es darum geht, wie wir morgen
—und zuweilen auch heute schon —Dinge herstellen und Produkti-
onsprozesse organisieren. Doch noch im vergangenen Jahr zeigte
eine Studie des Fraunhofer-Instituts fiir Produktionstechnik und
Automatisierung 1pa, dass 40 Prozent des deutschen Mittelstandes
zwar von Industrie 4.0 gehdrt haben, aber nichts in diese Richtung
unternehmen. Unter anderem, so die Macher der Studie, weil der
Begriff einfach zu unklar und abstrakt diskutiert wird.

Kann Produktion intelligent sein?

Dabei gibt es Ausdriicke, die die Idee ganz anschaulich verdeut-
lichen — wie zum Beispiele den von der intelligenten Produktion.
Sie ist zentraler Bestandteil und steht fiir viele Akteure oft sogar
als Synonym fiir Industrie 4.0. Und wie sieht sie in der Praxis
aus, die intelligente Produktion, die oft auch unter dem englischen
Begriff ,,smart factory“ diskutiert wird? Und kann eine Produktion
iiberhaupt intelligent sein?

Eine interaktive Karte auf der Webseite des Bundesministeriums
fir Wirtschaft und Energie (BMwi) listet Dutzende von Projekten in
ganz Deutschland auf, mit deren Hilfe Interessierte sich das praktisch
veranschaulichen konnen. Zum Beispiel ein Demonstrationswerk
in Stiddeutschland, in dem ein Getriebehersteller Zukunftsszena-
rien erprobt. So wie dieses: 300 Getriebe sollen montiert werden,
gemeinsam von Mensch und Maschinen. Die benétigten Einzelteile
werden von autonomen Transportrobotern an den Arbeitsplatz
gebracht. Barcodes und RFID-Chips informieren den unterstiitzen-
den Montageroboter iiber den Auftrag und die notigen Arbeits-
schritte. Dieselben Helfer versorgen den Monteur bei Bedarf mit
Montagehinweisen tiber sein Arbeitsplatz-Tablet.

Der hat wiederum zuvor iiber dieses Tablet vom kommenden Auftrag
erfahren und weif, was auf ihn zukommt. Noch fehlende Teile
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muss er nicht aktiv ,nachbestellen“— Sensoren an seinem Arbeits-
platz haben den Engpass bemerkt und bei den fleiffligen Transport-
robotern Nachschub geordert. Monitoringsoftware bekommt vom
Arbeitsplatz den Montagestand gemeldet und sorgt dafiir, dass
nachgelagerte Montagepldtze zur Verfiigung stehen und gertstet
sind. Dorthin wird das entstehende Getriebe dann per Band oder
Roboter transportiert. Zugleich flieRen Daten iiber verbrauchte
Teile ans Lager und die Beschaffung.

Intelligenz verbindet

Was das alles bringt? Mehr Effizienz, denn eine intelligente Pro-
duktion agiert schneller und kommt mit weniger Vorlaufzeit in der
Planung aus - sie spart einfach Zeit. Das bedeutet auch einen nach-
haltigeren Umgang mit Ressourcen. Zum Beispiel, weil Maschinen
besser ausgelastet sind, statt im Stillstand unproduktiv Strom zu
verbrauchen. Stichwort Energie: Auch die Verfechter der Energie-
wende setzten groffe Hoffnung in die intelligente Produktion. Denn
die schlauen, sich selbst steuernden Produktionsprozesse vertragen
sich gut mit den intelligenten Stromnetzen der Zukunft, den Smart
Grids, iiber die ganz nach Bedarf und extrem flexibel Energie dahin
geleitet wird, wo sie gerade gebraucht wird.

Der neue Kollege Roboter

Auffallend ist die neue Rolle der Robotik. Bislang war es in der
Regel zu gefdhrlich, Roboter und Mensch nebeneinander arbei-
ten zu lassen. Doch hochempfindliche Bewegungssensoren und
modernste Bilderkennung machen Montageroboter heutzutage
sicher. Sie ,wissen“ mittlerweile, den nétigen Abstand zu hal-
ten. Nebenbei erkennen sie so auch Bauteile immer besser. Aus
vermeintlichen Arbeitsplatzverdrangern werden so Kollegen, die
in gemeinsamer Arbeit am Werkstiick die Monteure am Arbeits-
platz unterstiitzen —und sogar fiir mehr Beschdftigung sorgen.
Eine Studie der Boston Consulting Group (BCG) rechnet damit,
dass der Einsatz intelligenter Roboter in der deutschen Indust-
rie bis 2025 zwar 610.000 Arbeitspldtze vernichten wird, zugleich
aber eine Million neuer schaffen kann, und das nicht nur fiir
IT-Ingenieure. Irgendjemand miisse die Kollegen ja koordinieren
und tberwachen — ,vom Fliefbandarbeiter zum Roboterkoordina-
tor, heifdt es bei BcG.

Einen wesentlichen Platz in der Fabrik der Zukunft wird Aug-
mented Reality erhalten. Darunter wird eine computergestiitzte
Realitatswahrnehmung verstanden, die beispielsweise zum Zuge
kommt, um Fachkrdften Hilfestellungen fiir Reparatur- und War-
tungsarbeiten zu geben. Auf einem Display oder Tablet erhdlt der
Arbeiter direkt an der Maschine visualisierte Anleitungen, mit
denen er auch Reparaturen durchfithren kann, die er noch nicht
erlernt hat - ohne in dicken Handbiichern zu bldttern.

Ein weiteres zentrales Element: das Internet der Dinge — alles
wird mit allem verbunden. Der Rohling sagt der Maschine,
welches Werkzeug bendtigt wird. Das Bauteil ruft selbst-
standig den Transportroboter. Produktionsstandorte stehen
untereinander in Verbindung und verteilen Auftrdge oder
Material moglichst effizient und moglichst autonom.

Vorraussetzung fir die intelligente Produktion: Die materi-
elle Welt wird komplett digital abgebildet. Jede eingesetzte
Schraube findet sich als digitale Reprasentation im virtuellen
Prozess. Dabei geht es nicht nur um die Steuerung, sondern
auch um Datenanalyse. Im Hintergrund jeder intelligenten
Produktion werden standig alle Abldufe tiberwacht und
hinsichtlich ihrer Effizienz analysiert und Vorgehensweisen
optimiert.

Hatten Sie
bereits mit
dem Thema
Industrie 4.0
Kontakt?
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- LEMONBEAT

Wie ein Dortmunder Start-up das
Internet der Dinge revolutionieren will

N

i E

IM FEBRUAR VERKUNDETEN ROLAND BENT (L.), CTO DES AUTOMATISIERUNGSSPEZIALISTEN PHOENIX CONTACT, UND OLIVER
VAN DER MOND, CEO DER LEMONBEAT GMBH, AUF DER ENERGIEMESSE E-WORLD IN ESSEN DIE KOOPERATION IM BEREICH DER

GEBAUDEAUTOMATION. FOTO: LEMONBEAT

Automatisierungslésungen sind so vielseitig wie die Bran-
chen, in denen sie eingesetzt werden. Unterschiedliche

Anforderungen haben dabei zu unterschiedlichen Techno-
logien gefiihrt — einen zwingenden Grund fiir allgemeine

Standards gab es nicht. Mit der digitalen Transformation,
die nun Einzug in alle Branchen hilt, werden die Karten

aber neu gemischt.

Immer mehr Anwendungsfalle, befliigelt durch die Idee eines
Internets der Dinge, machen das Zusammenwachsen
einzelner Lésungen und Produkte unausweichlich. Doch die
Integration bringt eine Vielzahl komplexer Hard- und Soft-
ware mit sich: zusétzliche Einheiten, die zur Steuerung und
Verstandigung zwischen den Geraten fungieren. Nicht selten
werden Sensoren oder Aktoren, die nur wenige Meter
entfernt voneinander stehen, von einem Rechner gesteuert,
der Hunderte oder gar Tausende Kilometer entfernt ist. Die

Geréte selbst sind immer noch nicht in der Lage, direkt mit-
einander zu sprechen.

Das Dortmunder Start-up Lemonbeat ist der Ansicht, dass
es eine Alternative gibt: Daflir hat das Unternehmen ein
Software-Framework —ein Baukastensystem mit vorgefer-
tigten Services —flr Mikrocontroller entwickelt, mit dem
Hersteller in kurzer Zeit intelligente Produkte entwickeln
konnen. Eine gemeinsame Sprache ermdglicht es ihnen
zudem, direkt und unabhéngig von einer zentralen Steue-
rung zu funktionieren.

Die Intelligenz kommt in die Endgerite

Die Vorteile sind bessere Reaktionszeiten, weniger Infra-
struktur, geringere Storanfélligkeit — etwa durch Ausfalle der
Internetverbindung — sowie mehr Sicherheit dank dezentra-
ler Architektur. Lemonbeat verlagert die Intelligenz aus der
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Cloud auf die Endgeréte. Im
Fachjargon Edge-Computing ge-
nannt. Sogar die kleinsten Schal-
ter und Sensoren kdnnen ausge-
stattet werden.

Gegriindet wurde Lemonbeat
Ende 2015 als Tochter der Innogy
SE, ehemals RWE. Mit der Lemon-
beat smart Device Language
(LsDL) hat das Unternehmen eine
Sprache fir das Internet der
Dinge entwickelt, die grundséatz-
lich auf erprobte Internetstan-
dards setzt. LsDL basiert auf xmL,
einer Auszeichnungssprache, die
vielen Entwicklern geldufig ist.
Geschaftsfihrer Oliver van der
Mond begriindet dies so: ,Ein
gemeinsamer Standard fir die
Entwicklung intelligenter Gerate
ist fir Anwender genauso wichtig, wie es beispielsweise
HTML fir die Entwicklung von Webseiten war."

Datentransport nach anerkannten
Internetstandards

Auch der Transport der Daten erfolgt nach den Regeln
anerkannter Internetstandards. Damit will Lemonbeat
Zukunftssicherheit ermdglichen. Grundsatzlich kann jeder
IP-basierte Transportweg genutzt werden, ob Ethernet,
LoRa oder WiFi. Lemonbeat hat zudem seine eigene Tech-
nologie, basierend auf Sub-GHz-Funk, entwickelt.

Fir van der Mond ist das universelle Baukastensystem der
Schlissel zum Erfolg. ,LsDList wie eine DNA fiir das Internet
der Dinge. Die Kommunikation wird dezentral organisiert.
So wie in einem biologischen Organismus jede Zelle weiB,
was sie zu tun hat, Gbertragt LsDL dies auf die Endgeréte.”

Neben Innogy zahlen auch der Gartengeratehersteller
Gardena und das auf Automation spezialisierte Unterneh-
men Phoenix Contact zu den ersten Kunden.

- IT2INDUSTRY

IT2Industry gibt Antworten zu Industrie 4.0

Der digitale Wandel der Gesellschaft stellt auch Industrie-
unternehmen vor die Herausforderung, den Schritt in das

neue Zeitalter schnell und konsequent zu bewiltigen. Auf
diesem Weg treten neben zahlreichen technischen Fragen

auch unternehmerische Bedenken auf. Antworten hierauf
bietet die Internationale Fachmesse und Open Conference

fiirintelligente, digital vernetzte Arbeitswelten. Anwender
aus der Industrie treffen dort auf Experten, die Lésungen

fiir die digitale Umsetzung von Geschaftsmodellen préasen-
tieren.

Dadurch, dass die IT2Industry als Veranstaltung in ver-
schiedene Fachmessen eingebunden ist, stellt sie die Ver-
bindung zwischen Anbietern von ITK-Losungen in Bezug
auf Digitalisierung und den klassischen Anwendern aus der
Industrie her. Dieses Konzept ist in der deutschen Messe-
landschaft derzeit einmalig. Die IT2Industry schlagt als
eingebettete Veranstaltung in einem Messenetzwerk die

Briicke zwischen den digitalen Anforderungen der jeweili-
gen Branche und den dafiir geeigneten Lésungen.

IT2Industry auf der productronica

Neben der productronica, in deren Rahmen die IT2Industry
vom 14. bis zum 17. November 2017 stattfindet, ist die
Veranstaltung auch in die automatica und die electronica
eingebettet.

Die productronica zeigt als Leitmesse die gesamte Wert-
schopfungskette der Elektronikfertigung, von Kabel- tber
Leiterplatten bis Messtechnik.

Auf der automatica im Juni 2018 prasentieren Aussteller
Losungen zur Optimierung der Produktion mit Schwerpunkt
Automatisierung und Robotik.

Der Fokus der electronica im November 2018 liegt auf elek-
tronischen Elementen wie Halbleitern, Sensoren oder Displays.

| ADVERTORIAL

Anhand dieser verschiedenen Ausrichtungen der Messen
bestehen unterschiedliche Anspriiche bei der Digitalisierung
der Branchen. Die IT2Industry bietet fir den jeweiligen
Industriezweig die passenden Lésungen fir digitale Ge-
schaftsmodelle, indem sich branchenspezifische IT-Unter-
nehmen an den Veranstaltungen beteiligen.

Weitere Informationen unter:
www.it2industry.de

T2l

IT2INDUSTRY
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Drehbank

Fertigungsverfahren, bei denen Werkstiicke Schicht fiir Schicht
aufgebaut werden, sind schon seit Jahrzehnten verbreitet.
Innovative Entwicklungen in den vergangenen Jahren kénnen
jedoch dafiir sorgen, dass solche Prozesse die Produktion grund-
legend verandern. Damit werden sie zu essenziellen Treibern
der digitalen Industrie 4.0.

Blitzend fahrt ein Laser iiber eine Schicht aus metallisch-grauem
Pulver. Eine Rolle verteilt neues Pulver auf der Ebene, wieder blitzt
es in schneller Abfolge an verschiedenen Stellen. Nach und nach
zeichnet der Laser komplizierte Muster, die an ein Rohrengeflecht
erinnern. Zugleich sinkt das so entstehende Werkstiick mit jedem
Durchgang ein wenig tiefer in das Pulverbett. Nach einiger Zeit
stoppt die Maschine, entfernt das umliegende Pulver — und zu sehen
ist eine hochkomplizierte Einspritzdise fir ein Flugzeugtriebwerk,
komplett an einem Stiick und ohne Einsatz einer Drehbank oder
Frase gefertigt.

Schichtverfahren: Deutschland ist fithrend

Das ist keine Zukunftsmusik, sondern ein Beispiel fiir additive Fer-
tigung, englisch: Additive Manufacturing, kurz AM. In der Offent-
lichkeit oft etwas unscharf unter dem Begriff 3D-Druck bekannt,
geht es bei dieser Technologie um das schichtweise Auftragen von
Material, um so nach und nach ein Werkstiick zu erstellen. Die
Technik ist schon einige Jahrzehnte alt, doch in den vergangenen
Jahren sind zahlreiche neue Verfahren entwickelt worden, die in
einigen Industriezweigen mittlerweile zum Standard geworden
sind. Laut einer Studie von Ernst & Young ist man hierzulande
sogar fithrend beim Einsatz der Technologie: 37 Prozent der deut-
schen Unternehmen tun es bereits, in China sind es 24 Prozent, in
den usaA 16 Prozent.

Auch fiir den Hausgebrauch gibt es mittlerweile 3D-Drucker fiir
wenige Hundert Euro. Sie passen locker auf den Schreibtisch und
verwenden thermoplastische Kunststoffe wie Polyamide — der Stoff,
aus dem zum Beispiel viele Haushaltsgerdte sind — oder Polylactide.
Sie werden durch Hitze verfliissigt und durch eine spezielle Diise
schichtweise aufgetragen, bis das Werksttick fertig ist.

Industrielle Geradte sind deutlich grofer. Ein weit verbreitetes Ver-
fahren ist dabei das schichtweise Sintern oder Schmelzen eines
Pulvers durch einen Laser, so wie oben beschrieben. Auch in der
Industrie kommen Polyamid-Pulver zum Einsatz, daneben aber
auch metallische Pulver oder Mischformen. Sie bieten eine Fiille
an Materialeigenschaften hinsichtlich Hitzebestandigkeit, Stabilitat
oder Gewicht.

Allen Verfahren gemeinsam ist der grundsdtzlich digitale Prozess.
Zundchst wird mit einem cap-Programm das Objekt entworfen.
In einem weiteren Schritt wird dieses Datenmodell dann in Schnitt-
ebenen zerlegt und gespeichert. Aus diesen Daten wird das Objekt
dann Schicht fiir Schicht aufgebaut.

Vollig neue Moglichkeiten

Schon hier zeigen sich die Vorteile der additiven Fertigung. Von
der Idee liber den Entwurf am Computer bis zum fertigen Stiick
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vergehen unter Umstanden nur Stunden. Von Rapid Protoyping
spricht man deshalb in der Entwicklung. Erste Entwiirfe, Anderun-
gen und Anpassungen an einem Werkstiick sind schnell greifbar
umgesetzt und konnen auf ihre Eigenschaften gepriift werden. Das
spart schlicht Geld.

Weitere Vorteile: Mittels additiver Fertigung konnen Dinge herge-
stellt werden, die mit klassischen Methoden gar nicht oder nur sehr
aufwendig zu verwirklichen sind. Ein Beispiel ist das RGhrensystem,
das bei der oben erwdhnten Einspritzdiise unter anderem fiir die
Zufihrung von Treibstoff und Kihlfliissigkeit dient. Durch den
schichtweisen Aufbau kann es individueller und dadurch effektiver
ausgelegt werden. 3D-Werkstiicke bestehen in der Regel aus weniger
Einzelteilen, was Herstellung und Montage erleichtert. Durch den
kurzen Weg vom Entwurf zum fertigen Stiick konnen zudem indi-
viduelle Anforderungen leichter umgesetzt werden. Die Fertigung
von Kleinserien wird damit wirtschaftlicher und effizienter.

Aus dem Protoyping ist so langst die Fertigung geworden, eben:
Additive Manufacturing. Zahnersatz wird ebenso per Schichtver-
fahren hergestellt wie individuell in den HOrgang eingepasste
Horgerate produziert werden. Chirurgen bereiten Operationen an
per 3D-Druck hergestellten Knochen vor. Schmuckdesigner lassen
ungewohnliche und besonders filigrane Schmuckstiicke per Metall-
3D-Druck fertigen. Werkzeugbauer und Hersteller von Spritzguss-
formen nutzen additive Verfahren, um Werkzeuge fiir Kleinserien
zu fertigen.

Printing on demand 4.0

Auch fir die Luft- und Raumfahrttechnik sind additive Verfahren
interessant. Sie ermdglichen es, leichtere Bauteile mit den gleichen
oder besseren Eigenschaften zu verwenden. Leichtere Bauteile
bedeuten weniger Spritverbrauch und senken die Betriebskosten.

Additive Fertigungsverfahren sind ein fundamentaler Bestandteil
der Industrie 4.0. Sie erleichtern den Aufbau digitaler Produkti-
onsprozesse und schaffen nebenbei auch neue Geschdftsmodelle.
Denn nicht jede Maschinenfabrik braucht ihre eigene, mitunter kos-
tenintensive Anlage. Bereits heute bieten Dienstleister oder auch
die Hersteller der Maschinen selbst additive Fertigung quasi ,on
demand“ an. Im Vergleich zur klassischen Auftragsfertigung schickt
der Auftraggeber nur noch die Daten, Zwischenschritte wie die
Werkzeugfertigung oder Testphasen entfallen oder werden verkirzt.

Anwendung
von 3D-
Druck

Erfahrung mit
3D-Druck

W Beabsichtigen
die Verwendung
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> EOS

Industrieller 3D Druck:

Ein Treiber der Fabrik der Zukunft

Die industrielle Produktion durchléuft einen grundlegenden
Wandel. Durch die Digitalisierung ist das Zielbild die ganz-
heitlich verkntipfte digitale und smarte Fabrik der Zukunft.

Neben weiteren Technologien, wie zum Beispiel Sensorik,
Robotik oder Maschine-zu-Maschine-zu-Mensch-Kom-
munikation, spielt der von EOS angebotene industrielle
3D Druck in der digitalisierten industriellen Produktion eine
Schlusselrolle. Der auch Additive Fertigung (Am) genannte
Produktionsprozess ermdglicht den Aufbau von physischen
Bauteilen aus digitalen cap-Daten und Pulverwerkstoffen.
Die Fertigung wird extrem verschlankt und sehr viel agiler.
Zwischenlagerbestande entfallen. Durch die konsequente
Industrialisierung der Additiven Fertigung und ein breites
System- und Dienstleistungsangebot unterstitzt E0S die
produzierenden Unternehmen bei ihrem digitalen Trans-
formationsprozess. Gleichzeitig schliel3t Eos Uber aus-
gewadhlte Partnerschaften und Kooperationen etwaige
Licken mit dem Ziel, die digitale und smarte Fabrik der
Zukunft ganzheitlich zu ermdglichen.

Eng verzahnter Prozess

Gemeinsam mit Siemens PLM Software treibt EOS CAD/CAM
Schnittstellen fir Konstruktion und Fertigung fir den indus-
triellen 3D Druck voran, etwa Uber die nahtlose Integration
der EOS-Software EOSPRINT in die Siemens Nx™-Software.
Anwender arbeiten nur noch in einer Software-Umgebung
auf Basis eines eng verzahnten Prozesses von der digitalen
Bauteilkonstruktion bis zum industriellen 3D Druck auf
£0S-Systemen. Durch diese Integration kann die Additive
Fertigung noch schneller, einfacher und zuverléssiger
erfolgen.

Gleichzeitig starkt Eos mit seinem Partner sap die Integra-
tion des industriellen 3D Drucks mit Produktionsleit-(MES)
und ERP-Systemen. Nach der Bauteilfertigung auf Basis der
eos-Technologie konnen durch die sap-Integration die
Bauprozessdaten zurlick ins SAP MEs flielen. Diese naht-
lose Konnektivitat ermdglicht so die direkte Einbettung
additiver Systeme in existierende Fertigungsumgebungen
bei voller Transparenz und Kontrolle.
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DIRECTOR GLOBAL APPLICATION &
CONSULTING BEI EOS, WELTWEIT
FUHRENDER TECHNOLOGIEANBIETER
IM INDUSTRIELLEN 3D-DRUCK VON
METALLEN UND KUNSTSTOFFEN

DER INDUSTRIELLE 3D-DRUCK ALS INTEGRIERTER BESTANDTEIL DER DIGITALEN FABRIK. BILD: EOS

Integration des 3D Drucks in
die digitale Fertigungskette

Damit wird der industrielle 3D Druck schrittweise in digi-
tale Fertigungsketten integriert. Gleichzeitig kristallisieren
sich zwei Fabrikansatze fir eine AM-gestitzte Serienferti-
gung heraus: einzelne, reine Additive Fertigungszentren
sowie hybride Fertigungsumgebungen mit einer Integration
in bestehende, konventionelle Fertigungssysteme.
Einzelne, reine Additive Fertigungs- und Innovationszen-
tren fir die Serienfertigung gibt es bereits heute, zum
Beispielin Ingolstadt bei der Firma AuDI. EOS unterstiitzt
im Rahmen einer Entwicklungspartnerschaft mit AuDI
den Aufbau eines 3D Druck-Zentrums. Dieses wird nicht
nur mit E0S-Systemen und -Prozessen ausgestattet. EOS
unterstitzt dabei zusatzlich die Applikationsentwicklung,
deninternen Wissensaufbau sowie die Weiterbildung der
AuDI-Ingenieure hin zu Experten fir die Additive Ferti-
gung. Audi kann so den Prozess der Werkzeugherstellung
teilweise revolutionieren, da komplizierte Bauteilgeo-
metrien und Baugruppen mit dieser Technologie besser
umsetzbar sind.

Hybride Fertigungszentren

Hybride Fertigungszentren werden zukiinftig zu einer
Integration von additiver und konventioneller Fertigung in
existierenden Fertigungsumgebungen flhren. Kunden
erhalten im Rahmen einer engen Kooperation zwischen
£0s und GF Machining Solutions (6GFms) durch die Kombi-
nation der Technologien beider Firmen Zugang zu innova-
tiven Losungen im Bereich Werkzeug- und Formenbau.
Von Eos kommen fihrende industrielle 3D Drucker, von GF
fihrende Hochgeschwindigkeitsfras- sowie EDM-Maschi-
nen und Automatisierungstechnologien. Dies flihrt zu einer
smart vernetzten Produktionskette.

In der Zukunft werden durch die zu erwartende Verkniipfung
von reinen AM- und hybriden Fertigungsketten Produktions-
plattformen entstehen, die zu einer beschleunigten Inte-
gration von Additiven Fertigungssystemen fiihren werden.
Wesentlicher Erfolgsfaktor ist und bleibt der Mensch und
damit die Transformationsfahigkeit von Managern und
Ingenieuren. Wir untersttitzen Firmen auf diesem Weg und
haben in den letzten Jahren in mehr als 150 Projekten
gemeinsam mit unseren Kunden die kritischen Erfolgsfak-
toren erarbeitet.

Anwendung von 3D-Druck und Zukunftsplane nach Branchen

(Angaben in %)

AUTOMOBIL UND
LUFTFAHRT

KUNSTSTOFFE

MASCHINEN- UND
ANLAGENBAU

ELEKTRONIK

PHARMA UND
MEDIZIN

KONSUMGUTER, EINZEL-
UND GROSSHANDEL

ENERGIE

LOGISTIK UND
TRANSPORT

QUELLE: ERNST & YOUNG

Aktuelle Anwendung
von 3D-Druck

W Zukinftige Anwendung
von 3D-Druck
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Mit Industrie 4.0

In ein heues Zeitalter

Am Thema Industrie 4.0 kommt heute kaum jemand vorbei.
Hinter dem Begriff verbirgt sich immenses Potenzial. Die ferti-
gende Industrie steht an der Schwelle zu einem neuen Zeitalter.

Der Begriff Industrie 4.0 steht fiir die vierte industrielle Revolution,
eine neue Stufe der Organisation und Steuerung von Wertschop-
fungsketten und Wertschopfungsnetzen tber den gesamten Le-
benszyklus von Produkten hinweg. Dieser Zyklus orientiert sich
an individuellen Kundenwiinschen und reicht von der Idee tiber
die Entwicklung und Fertigung sowie die Auslieferung eines
Produkts an den Endkunden und seiner funktionalen Erweiterung
im Betrieb bis hin zum Recycling, einschlieflich der damit ver-
bundenen Dienstleistungen. So wird ein Produkt zukiinftig auch
wahrend der Nutzung weiter verbessert — beispielsweise durch das
Aufspielen von Software, durch die ein Gerdt zusdtzliche Funk-
tionen erhdlt. Bei Smartphones ist das schon jetzt der Fall.

Digitalisierung ist bereits sichtbar

Schon heute sind die Wirkungen der Digitalisierung in vielen
Industriezweigen sichtbar, zum Beispiel in der Automobilfertigung
oder im Maschinenbau. Im Flug-, Fahrzeug- und Maschinenbau
drucken 3D-Drucker hochkomplexe Teile aus Metall, im Anlagen-
bau kénnen Ideen schon vorab am digitalen Zwilling einer realen
Anlage virtuell geplant, optimiert und getestet werden. Die Smart
Factory, die Fabrik der Zukunft, kann so individuelle Kunden-
winsche berticksichtigen und zugleich Einzelstiicke rentabel
produzieren. Auch in anderen Branchen, etwa im traditionsreichen
Handwerk oder auf dem Bauernhof, leisten Industrie-4.0-

Bisher mussten fiir Industrie 4.0 vor allem zundchst die tech-
nologischen Voraussetzungen entwickelt werden. Im zweiten
Schritt stehen nun vollkommen neue Geschiftsmodelle im
Fokus. So konnte der Kunde kiinftig fiir die Nutzung zahlen,
statt wie bisher fiir das Produkt.

Mal eben einen Ausflug ins Griine machen, raus aus der Stadt?
Ohne Auto ist das oft mit grofem Aufwand verbunden. In den
Stadten dagegen kommt man mit Bahn und Bus meist schneller
und stressfreier ans Ziel. Viele Menschen besitzen in urbanen
Rdumen daher kein eigenes Auto. Braucht man doch eines, bieten
Car-Sharing-Firmen ihre Dienste an. Das heiflt, die Menschen
sparen sich die Anschaffungskosten sowie den stindigen Unterhalt
und zahlen stattdessen einen geringen monatlichen Obolus sowie
die tatsdchlich gefahrenen Kilometer.

Pay-per-Use-Geschdftsmodelle

Auch in der Industrie sind die Pay-per-Use-Geschdftsmodelle immer
haufiger zu finden. Firmen, die beispielsweise Prozessdampf fir
ihre Produktion bendtigen, bauten sich iiblicherweise bisher ein
eigenes Kraftwerk dafiir. Mittlerweile gibt es Anbieter, die ein sol-
ches Kraftwerk beim Kunden auf eigene Kosten errichten und als

Technologien fiir autonome Systeme
wie Drohnen gute Arbeit, etwa fiir
Luftbildaufnahmen beim Dachde-
cken oder beim Diingen des Feldes.

Der grofie Umbau steht noch aus

Es geht also ldngst nicht mehr darum, ob Industrie 4.0 in die Fa-
briken kommt, sondern darum, wie sie am besten genutzt werden
kann. Unternehmen sollten die Digitalisierung nicht als Hemm-
schuh betrachten. Die Digitalisierung ist eine Herausforderung
voller Chancen und diese Chancen miissen aktiv angegangen werden.
Der grofle Umbau zur vernetzten Fabrik steht in den meisten
Betrieben noch aus. Woran es in vielen Branchen aber mangelt,
ist Mut zur Veranderung. Dabei ist Industrie 4.0 kein Produkt, das
man fertig kaufen kann. Es ist eine Vision, die jetzt Realitat wird.
Dazu muss die Digitalisierung in den Unternehmen vom Mitar-
beiter an der Werkbank bis in die Chefetage verstanden und gelebt
werden.

Noch funktionieren bestehende Modelle gut —aber in der Digitali-
sierung liegen grofe Chancen fiir neue Wertschépfung und damit
fiir mehr Wohlstand und Beschdftigung. So sind allein in Deutsch-
land in sechs volkswirtschaftlich wichtigen Branchen bis zum Jahr
2025 neue Umsatzpotenziale in Hohe von insgesamt rund 78
Milliarden Euro moglich. Digitale Marktfithrerschaft gibt es aber
nicht zum Spartarif. Wer auch kinftig erfolgreich sein will, muss
jetzt auf die Produktion von morgen setzen und in zukunftsfahige
Technologien und neue Arbeitsabldufe investieren.

Industrie 4.0 —
. Neue Geschaftsmodelle
fiir die Industrie

TEXT
DR. BERNHARD
ROHLEDER

Bitkom-Haupt-
geschaftsfihrer,
tiber Industrie 4.0

und das notwendige
Umdenken in
Unternehmen

REDAKTIONELLER
GASTBEITRAG
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TEXT
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Fraunhofer IFF,
Magdeburg
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Dienstleistung den bendtigten Prozessdampf zur Verfiigung stellen.
Abgerechnet wird nach Verbrauch. Andere Beispiele sind Anbieter
von Turbinen oder Industriefiltern. Auch hier werden oftmals nicht
mehr die Produkte verkauft, sondern nur noch ihre Leistung.

Daten als Wahrung

Die Grundlage dafiir sind Industrie-4.0-Technologien. Die umfas-
sende Digitalisierung und Vernetzung von Produktionsanlagen
und ihre Integration in das Internet der Dinge erzeugen riesige
Mengen an prozessbezogenen Daten, die etwa fiir die Optimierung
von neuen Produktgenerationen oder die Instandhaltung von
groffem Wert sind. Diese Daten sind kiinftig eine Wahrung, mit
der Unternehmen und Kunden untereinander handeln kénnen.
Die Investitionsrisiken verlagern sich dabei vom Nutzer zum
Anbieter. Der wiederum generiert Mehrwerte — zum Beispiel indem
Produkte nicht mehr nur einmalig verkauft, sondern tiber ihren
gesamten Lebenszyklus gewinnbringend zur Verfligung gestellt
werden. So profitieren beide Seiten. Solche Geschdftsmodelle sind
ein Trend, der sich seit Jahren abzeichnet. Die Frage ist weniger,
ob es kommt, als vielmehr, wer zu denen gehort, die als erste er-
folgreich den Markt bestimmen werden.
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Die Krafte der digitalen
Transformation entfesseln

Unternehmen stehen vor groBen Herausforderungen: Bis 2019 werden weltweit drei Viertel

der Industrieunternehmen ihre Wertschopfungskette digital transformiert haben und dadurch
erhebliche Produktivitdtsgewinne erzielen. Wer sich nicht rechtzeitig riistet, wird abgehéngt.
Gelingt es den produzierenden Unternehmen hingegen, die digitale Transformation auf die
nachste Stufe zu heben, liegt darin groBes Potenzial. Denn die Industrie 4.0 tragt in den nichsten
zehn Jahren maB3geblich zum deutschen Wirtschaftswachstum bei und sichert Arbeitsplatze.

Mit der Hilfe von digitalen Technologien steigern Unterneh-
men die Effizienz von Produktionsprozessen, bekommen

Spielraum fir Innovationen, werden deutlich agiler und

reduzieren die Time-to-Market. Es liegt auf der Hand, dass

die deutsche Wirtschaft diese Eigenschaften dringend

bendtigt, um sich kiinftig auf dem Weltmarkt zu behaupten.
Der Status quo ist auf den ersten Blick vielversprechend.
In einem aktuellen Iinc Whitepaper zeigt sich einmal mehr,
dass sich bereits Uber die Halfte der Fihrungskrafte mit
dem Thema Industrie 4.0 beschaftigen. Die nichsten

Schritte sind bekannt: Das gesamte Wertschopfungs-
Okosystem muss durchgangig digitalisiert werden. Aller-
dings zeigt sich hier, dass noch nicht alle Herausforderungen

bewaltigt sind. Bisher verlieren 44 Prozent der Unternehmen

Umsatz aufgrund der schlechten Zusammenarbeit zwischen

den Abteilungen, 42 Prozent beklagen, dass Informationen

entlang der Wertschépfungskette verloren gehen.

Was das fiir Folgen hat, zeigt die Studie ebenfalls: Wahrend

die Zahl der Pilotprojekte steigt, stagniert die Zahl der
umgesetzten Initiativen. Nur 5 Prozent der befragten

Industrieunternehmen besitzen derzeit eine zentrale

Datenplattform, die alle Abteilungen entlang der Wert-
schépfungskette vernetzt. Der digitale Wandelin Deutsch-
land geht also langsam vonstatten — moglicherweise zu

langsam. Einige bezeichnen Industrie 4.0 als zwar gutes

Konzept, das es aber nicht recht in die unternehmerische

Wirklichkeit schafft. Was ist also zu tun, um die Krafte zu

entfesseln?

Zusammenarbeit und Vernetzung ist
mit modernen Technologien méglich

Unternehmen sollten den Prozess der Wertschopfung
maoglichst ganzheitlich verstehen, denn es geht nicht mehr
um Schlagworter wie Big Data, sondern um die Durchgén-
gigkeit der Digitalisierung. Sie missen ihre Perspektive
verbreitern: von der Fertigung, den Produkten oder Lésun-
gen hin zum Kundenerlebnis. Das Internet der Dinge wird
zum Internet der Erlebnisse. Was bedeutet das? Das Kun-
denerlebnis sollte die Projektionsfldche und das Ziel aller
Bemlhungen werden. Plattformen fiir eine global vernetz-
te Zusammenarbeit — wie die 3DEXPERIENCE Plattform von
Dassault Systemes —auf denen alle Faden zusammenlau-
fen, helfen dabei, dieses Ziel fir alle am Wertschépfungs-
prozess Beteiligten greifbar zu machen. Und sie ermdglichen
es, dass alle gemeinsam daran arbeiten und Entwicklungs-
stadien einsehen konnen —ob in der Rolle eines Marke-
tingexperten, eines Konstrukteurs, Geschaftsfiihrers oder
Kunden. Dabei kann Visualisierung in Simulationen, etwa
in 3D-Darstellungen, Augmented- oder Virtual-Reality-
R&umen wie eine gemeinsame Sprache Uber Funktions-

und Sprachbarrieren hinweg wirken. Produkte, Maschinen
und Anlagen lassen sich als digitaler Zwilling darstellen,
prifen und verstehen. Das gesamte Unternehmen wird zu
einem riesigen global operierenden Wertschopfungsteam,
das gemeinsam darauf hin arbeitet, ein Kundenerlebnis
Wirklichkeit werden zu lassen.

Industrie 4.0 auf der Hannover Messe live erleben

Neben der Integration verschiedener Datenquellen gilt es,
die Datensicherheit an jeder Stelle zu gewéhrleisten,
gesetzliche Rahmenbedingungen vorzuhalten, Material-
eigenschaften zu simulieren und kritische Stellen in der
Produktion zu identifizieren, bevor die eigentliche Fertigung
startet — kurz gesagt: Es ist ein hohes Maf} an Komplexitat
zu managen. Dennoch gibt es inzwischen genligend
Showcases, die zeigen, dass die Zeit reif ist fur die Revo-
lution der Wertschopfung. Einen solchen Showcase zeigt
Dassault Systéemes auf der Hannover Messe (Halle 6,
Stand K30). Am Beispiel des Verpackungsherstellers We-
stRock kdnnen Besucher erleben, wie digitale Durchgén-
gigkeit echten Mehrwert liefert. Anhand dieses Kunden
wird die komplette Wertschépfung ,end-to-end” —also
ausgehend von den BedUrfnissen des Kunden Uber die
Entwicklung und Produktion bis hin zur Positionierung
im Handel und Nutzung im téglichen Gebrauch - digital
zusammengefihrt. Besucher des Messestandes werden
sehen, wie die Losungen von Dassault Systémes die
Auswirkungen verschiedener Varianten von Getrénkever-
packungen auf die Konfiguration der Produktionsmaschi-
nen simulieren, testen und verbessern —noch wahrend die
Verpackung selbst gestaltet wird. WestRock hat von der
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Integration immens profitiert. Die Entwicklungszeit einer
Verpackung hat sich von 18 auf sechs Monate reduziert.
Was am Beispiel Verpackungshersteller anschaulich ge-
macht wird, bietet zahlreiche Ankntipfungspunkte fir die
Automobil-, Hightech-, Medizintechnik- oder Luftfahrtin-
dustrie.

Technologie und geeignete Kompetenzen aufbauen

Unabhéngig von der Branche sind Investitionen in Techno-
logie wichtig. Es missen aber auch neue Kompetenzen
aufgebaut werden, um den Wandel zu stemmen. Immerhin
haben sieben von zehn deutschen Unternehmen in den
vergangenen zwolf Monaten eine neue Stelle fir Indus-
trie-4.0-Verantwortliche geschaffen. Moglicherweise hat
die deutsche Industrie den Bedarf an digitalen Talenten
unterschéatzt — und muss sich noch mehr um entsprechend
qualifizierte Menschen bemiihen. Dazu gehdren zum
Beispiel Chief Digital Officers, aber auch hochqualifizierte
Mitarbeiter, die Gber Kompetenzen im Bereich Analytics
verfligen. Nur mit einer ganzheitlichen Perspektive und der
Fahigkeit, an jeder Stelle des Wertschopfungsprozesses
nahtlos zusammenzuarbeiten, wird Industrie 4.0 das
Potenzial entfesseln, das man sich von ihr erwartet. Auf
diese Weise kénnen wir die Industrie wirklich ins digitale
Zeitalter katapultieren. Der deutsche Mittelstand hat gute
Chancen, sich mit seinem immensen Know-how im Bereich
Industrie 4.0 an die Spitze der Bewegung zu setzen.

Mehr Informationen unter:
www.3ds.com/de
3DS.ONE/HM17

BILDQUELLE: DASSAULT SYSTEMES
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Wirtschaftsspionage, Datendiebstahl oder Sabotage: Immer mehr Unternehmen
werden Opfer von Cyberattacken. Daher gilt gerade fiir die industrielle Produktion in
weltweiten Wertschopfungsnetzwerken: Der Sicherheitsgedanke muss zentraler Bestandteil
aller Uberlegungen zum Thema Industrie 4.0 sein. Nur ein sorgfiltig abgesichertes
Fertigungssystem ist Cyberangriffen gewachsen.

Die Bedeutung von Datensicherheit und Datenschutz ist im Be-
wusstsein der Wirtschaftslenker angekommen. Das ist das zent-
rale Ergebnis des ,Sicherheitsreports Entscheider 2016“ 93 Pro-
zent der mittleren und grofen Unternehmen waren laut des von
T-Systems in Auftrag gegebenen Reports bereits IT-Angriffen aus-
gesetzt, durch die das Unternehmen ausspioniert oder geschadigt
werden sollte. 22 Prozent haben taglich, weitere 19 Prozent ein-
oder mehrmals pro Woche mit externen Angriffen zu kampfen.
Neben ppos-Angriffen (,Distributed Denial of Service“) prognos-
tizieren die Experten der Telekom eine weitere Zunahme von
Attacken, die hoch professionell vorbereitet und umgesetzt wer-
den. Solche Angriffe zielen meist auf bis dahin unbekannte
Sicherheitsliicken, sogenannte Zero Day Exploits. ,Bei manchen
dieser Angriffen nutzen die Angreifer gleich mehrere
dieser noch nicht allgemein bekannten Licken
aus, sagt Thomas Tschersich, Leiter Group Security
Services bei der Telekom. ,Das zeigt einen sehr hohen
Grad der Professionalisierung. Und in diese Richtung
wird die Entwicklung weitergehen.

IT-Sicherheit iiber Unternehmensgrenzen hinweg

Entsprechend erhohen sich die Anforderungen an eine funktions-
tlichtige 1T-Sicherheitsarchitektur. Das gilt auch fiir die intelligent
vernetzte, hochautomatisierte industrielle Fertigung und die dazu-
gehorigen weltweit organisierten Wertschopfungsnetze. ,Industrie
4.0 wird ohne Cybersecurity nicht funktionieren®, ist sich Harald
von Heynitz von der Unternehmensberatung kpMG sicher. ,Wenn
diesen Risiken vorgebeugt wird, ist der Zugewinn fiir Unternehmen,
die ihre Produktion auf Industrie 4.0 umstellen, eindeutig.

Zwingend notwendig fiir ein hohes MaR an 1T-Sicherheit ist eine
robuste, verldssliche und vertrauenswiirdige Software. Die Band-
breite von Software, die sicherheitskritische Prozesse abbildet,
reicht dabei von den ERP- und MES-Systemen iber die Prozess-
leit- und scapa-Systeme bis zu den speicherprogrammierbaren
Steuerungen. Fiir einen bestmdglichen Schutz sollten Anlagenbe-
treiber die Eckpunkte einer sicheren Softwareentwicklung ken-
nen, um auch von Zulieferern einen sicheren Entwicklungsprozess
einfordern zu konnen. Ebenso wichtig wie die sichere Entwick-
lung leistungsfahiger Software ist deren Pflege und Wartung
nach Auslieferung. Auch die Organisation und Verwaltung der
gesamten Software-Infrastruktur spielt im Rahmen eines modernen
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1T-Sicherheitskonzeptes eine wichtige Rolle. In diesem Kontext
darf ein Blick auf das Cloud Computing nicht fehlen, denn es ist
mittlerweile fester Bestandteil einer modernen Unternehmens-IT.
Die zunehmende Nutzung von Cloudtechnologien und die damit
verbundene Virtualisierung erfordert nach Meinung von Experten
einen Schutz sdmtlicher Server, ob physisch, virtuell oder in der
Cloud. Allerdings sollten die verwendeten Sicherheitslosungen
weder die Leistung der Hostrechner noch die Leistung der virtu-
ellen Maschinen beeintrachtigen.

Risikomanagement anpassen

Nicht zuletzt liefert ein Leitfaden des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Energie einen weiteren Handlungsvor-
schlag fiir eine nachhaltige Cybersicherheitsarchitektur.
Danach sollten etablierte Strukturen und Prozesse auch
mit Hilfe des Risikomanagements hinterfragt werden.
Als Basis fiir ein sinnvolles Risikomanagement ist eine
komplette Liste der zu schiitzenden Unternehmens-
werte unabdingbar. Nur so konnen Maffinahmen fiir ein
Plus an 17-Sicherheit tiberhaupt richtig priorisiert wer-
den. Dariiber hinaus riicken bei einem modernen Risikoma-
nagement die Betrachtung von Notfallmanagement, Wiederherstel-
lungsprozessen und sinnvoller Nutzung von Backup-Technologien
in den Fokus. Klar ist: Der Aufbau einer modernen 1T-Sicherheits-
architektur und die Abwehr von Cyberangriffen ist eine Aufgabe,
die nicht in der 1T-Abteilung allein gelost werden kann, sondern
auf die Vorstandsagenda gehort.

Risiken minimieren durch Cyberversicherungen

Eine sinnvolle Erganzung gegen Cyberrisiken ist der Abschluss ei-
ner Cyberversicherung. Diese Policen decken das gerade schwer zu
kalkulierende finanzielle Risiko digitaler Angriffe ab. Im Fall eines
Angriffs ibernimmt die Versicherung zum Beispiel die Kosten fiir
die Reparatur von IT-Systemen oder die Wiederherstellung von
Daten. Abgedeckt sind in der Regel auch Schdden, die durch eine
Betriebsunterbrechung entstehen, Krisenmanagementkosten oder
Losegeldzahlungen an Erpresser. Dabei gilt: Der Versicherungs-
schutz sollte stets an den individuellen Bediirfnissen des eigenen
Unternehmens ausgerichtet sein.

- HANNOVER MESSE

HANNOVER MESSE —
Weltbiihne fiir die Fabrik der Zukunft

| ADVERTORIAL

AUTOR

DR. JOCHEN KOCKLER
MITGLIED DES VORSTANDS
DER DEUTSCHEN MESSE AG

Roboter, die sich so einfach bedienen lassen wie ein Smart-
phone. Maschinen, die aus Fehlern lernen. Und Produkte,
die selbst Triger von Dienstleistungen werden. All das und
mehr macht das Zeitalter der vernetzten Fertigung aus.
Ob Industrie 4.0, Integrated Industry oder Smart Factory -
die Technologien fiir eine erfolgreiche Digitalisierung der
industriellen Produktion sind ausgreift. Die HANNOVER
MESSE ist der Ort dafiir, um hautnah zu erleben, wo die
Industrie heute steht, und in welche Richtung die wichtigs-
ten Trends weisen werden.

Leitthema setzt neue Impulse

Seit vielen Jahren schon begleitet die HANNOVER MESSE
das Thema ,Fabrik der Zukunft” nicht nur, sondern treibt es
intensiv voran. Auch in diesem Jahr wird das Leitthema der
wichtigsten Industriemesse der Welt neue Impulse setzen.
.Integrated Industry — Creating Value " heilt die Uberschrift,
unter der rund 6.500 Unternehmen vom 24. bis 28. April
in Hannover zusammenkommen werden.

Creating Value — was steckt dahinter? Im Kern geht es darum,
dass die Entscheider aus Industrie und Energiewirtschaft
erkennen, welche direkten und langfristigen Vorteile sie
aus der Digitalisierung fir ihr Unternehmen ziehen kénnen,
um ihre Wettbewerbsféahigkeit zu stérken. Die HANNOVER

INDUSTRIE 4.0: DAS ZUKUNFTSTHEMA DER INDUSTRIE IST AUF DER
HANNOVER MESSE LIVE ERLEBBAR. FOTO: DEUTSCHE MESSE

MESSE wird ungewohnte Perspektiven erdffnen, das ganze
Wertschopfungspotenzial der Digitalisierung aufzeigen und
dazu anregen, neue Geschéftsmodelle zu entwickeln und
neue Mérkte zu erobern, wahrend die Grenzen zwischen
Maschinenbau und IT mehr und mehr verschwinden.

Der Mensch bleibt wichtiger Erfolgsfaktor

Nicht verschwinden wird der Mensch. Auch in Zeiten all-
gegenwartiger Digitalisierung bleibt er der wesentliche
Faktor fiir den Unternehmenserfolg. Auch das wird Thema
der HANNOVER MESSE 2017 sein. Durch Industrie-4.0-Tech-
nologien werden die Tatigkeiten des Fabrikarbeiters
abwechslungsreicher. hm kommt die Rolle des Problem-
l6sers, des Entscheiders, des Innovators zu. Doch das wird
er nicht von allein. Ein entscheidender Wettbewerbsfaktor
ist es, Fachkrafte im Hinblick auf Virtual und Augmented
Reality sowie auf den Umgang mit Datenbrillen und Tablets
zu schulen. Denn dies werden die Werkzeuge in der Fabrik
der Zukunft sein.
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Panel: Welche Innovationen werden
in den kommenden zehn Jahren
die Industrieproduktion am
meisten verandern?
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Der digitale Wandel macht auch vor klassischen Industrien
nicht halt. Automatisierungslésungen werden verstérkt
auf Internettechnologien setzen, bei denen die Entwick-
lungskompetenz breiter verfligbar ist. Nicht IP-basierte
Lésungen gehoren der Vergangenheit an. Der aktuelle
Boom und die Zentralisierung durch die Cloud werden mit
guinstigerer und flexibler direkter Vernetzung wieder auf
ein notwendiges Mal} zurlickgefahren. Damit wird auch
Sicherheitsbedenken Rechnung getragen.
Internetkonzerne und Industrieunternehmen werden sich
stérker mit Themen der jeweils anderen Branche beschéf-
tigen. Kompetenzen in Sachen Software und Engineering
vermischen sich kinftig stérker. Kleinere und mittlere
Unternehmen, die sich dieses Know-how nicht selbst
aufbauen kdnnen, greifen auf schlisselfertige ,Baukas-
ten"-Lésungen zurlick, mit denen sie schnell, glinstig und
dennoch individuell an den Markt gehen.

Kinstliche Intelligenz (k1) und Augmented Reality (AR)
Uibernehmen mehr Fertigungskompetenz. Expertenwissen
kann durch kI mehr und mehr in Software gegossen wer-
den, die bestédndig hinzulernt. In Kombination mit AR
kénnen damit auch weniger spezialisierte Krafte kiinftig
komplexe Maschinen bedienen.

FOTOS: DENNIS KNAKE / LEMONBEAT, EOS, VDI/ CATRIN MORITZ
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In den kommenden zehn Jahren wird es signifikante
Evolutionsspriinge bei heutigen disruptiven Technologien
geben, so etwa beim industriellen 3D Druck als ein Element
von globalen Produktionsketten. Die konsequente Weiter-
entwicklung und Einbindung des industriellen 3D Drucks
in Produktions- und Lieferketten wird derzeitige Produkti-
onsstrategien umkehren (Produktion in Niedriglohnléndern)
und die agile Verknipfung von Produktionsplattformen
ermoglichen. Wo heute etablierte Produktionsketten auf
Auslastung und Effizienz hin optimiert sind und gleichzeitig
hohe Warenwerte Uber Lieferketten weltweit versendet
werden, wird der 3D Druck im Rahmen von Industrie 4.0
mehr Flexibilitdt und Agilitat fir smarte Produktions- und
Lieferketten ermdglichen. Damit entsteht eine hochgradig
agile Fabrik der Zukunft mit erhhter Anpassungsfahigkeit
an sich andernde Marktanforderungen und -schwankun-
gen. Unternehmen missen sich bereits heute auf diese sich
andernden Rahmenbedingungen einstellen, um in Zukunft
nicht unter erhéhten Wettbewerbsdruck zu geraten. Eos
unterstltzt Kunden Uber seine Beratungssparte ,Additive
Minds" dabei, diesen Transformationsprozess auf Basis des
industriellen 3D Drucks erfolgreich zu durchlaufen.
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Mit Industrie 4.0 kommen in der Produktion neue digitale
Technologien zum Einsatz. Schon heute setzen Unterneh-
men Tablets und Smartphones intensiv ein, um Anlagen
und Maschinen zu programmieren und zu bedienen. Ebenso
sind Softwaresysteme zur Produktionsplanung und -steue-
rung (PPS) wie auch die automatisierte Logistiksteuerung
weit verbreitet. Gerade Innovationen wie digitale Manage-
mentsysteme und cyber-physische Systeme (cps) werden
die Industrieproduktion in den kommenden zehn Jahren
stark verédndern und keinen Wirtschaftszweig unberthrt
lassen. Industrieunternehmen — grolRe wie kleine — miissen
daher mehr und schnellerin solche Innovationen investieren,
um wettbewerbsfahig zu bleiben. Nur so halten wir auch
klinftig Produktion und Arbeitsplatze in Deutschland. Die
Digitalisierung macht damit auch die ganze Volkswirtschaft
fit fUr die Zukunft. Wenn alle Industrieunternehmen min-
destens eine Digitalisierungstechnologie einsetzen, erzielt
Deutschland Produktivitdtssteigerungen in Héhe von knapp
acht Milliarden Euro, wie eine vbDI-Erhebung zeigt. Dieses
Ergebnis ist unabhéngig von der UnternehmensgrélRe. Das
heif3t, dass alle Betriebe in der Arbeitsproduktivitat profitie-
ren, wenn sie digitale Technologien nutzen.

FABRIK DER ZUKUNFT
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5 Veranstaltungen - 5 Chancen:

Treffen Sie auf Ihre Zielgruppe im direkten Austausch Uber derzeitige angesagte Themen mit Fokus auf ITK.
heise Events ist mit Gber 60 Veranstaltungen im Jahr rund um IT-und Kommunikation wegweisend fur alle
Beteiligten im IT-Entscheidungsprozess. Wir bieten Events fUr alle Positionsebenen - von CxO-Veranstaltungen

bis hin zu Entwickler-Workshops.

Seien Sie dabei - als Partner, Sponsor oder Teilnehmer.

Fur weitere Informationen zum Sponsoring Teilnehmerinformationen
melden Sie sich bei uns: finden Sie hier:

sales@heise.de www.heise-events.de




